Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku p. dr inz. Katarzyny Rutkowskiej

Pani dr inz. Katarzyna Rutkowska jest absolwentka Politechniki Warszawskiej.
Studia magisterskie ukonczyta w 2000 roku na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej, a prace doktorskg pt. ,,Optyczne solitony przestrzenne w nematycznychciektych
krysztatach z nieliniowo$cig reorientacyjng” obronita w roku 2005 na Wydziale Fizyki. Od
2005 roku jest zatrudniona na uczelni, ktérej jest absolwentkg. Diluzsze przerwy w
zatrudnieniu zwigzane byly z urlopem macierzynskim i wyjazdem na stypendium naukowe w
ramach programu Marie-Curie. Zainteresowania naukowe habilitantki zwigzane sg glownie z
badaniami zjawisk nieliniowych w ukladach z cieklymi krysztalami i strukturami

fotonicznymi.

Dzialalnos$¢ naukowa.

Dzialalno$¢ naukowa dr inz. Katarzyny Rutkowskiej zaowocowata publikacjg 32
artykuléw w czasopismach, w tym tak prestizowych jak Phys. Rev. Letters (1 artykul) i
Optical Express (4 artykuly) oraz Otical Letters. (4 artykuly). Prace byly cytowane, tacznie
563 razy (bez autocytowan) i przyniosty jej wskaznik Hirscha #=10. Najlepiej cytowana praca
byla cytowana 275 razy co dowodzi jej duzego znaczenia. Sa to przyzwoite wspotezynniki i
$wiadczg o zadowalajgcej dostrzegalnosci prac habilitantki w srodowisku naukowym.

Pierwsza publikacja dr inz. Katarzyny Rutkowskiej pochodzi z roku ukonczenia
studiow magisterskich. Po$wiecona jest badaniom nieliniowych wlasnosci cienkich warstw
nematycznego cieklego krysztatu. Zblizonej tematyce poswigcone sa nastepne prace z okresu
studiow doktoranckich, z tym Ze zainteresowania badawcze skupily si¢ glownie na
zagadnieniu generacji optycznych solitonow przestrzennych. Temu poswigcona jest miedzy
innymi najlepiej cytowana praca habilitantki, b¢daca owocem 17 miesigcznego stazu w
Rzymie. Okreslenie warunkéw powstawania solitondw oraz zbadanie oddzialywania pary
solitonOw stanowig najwazniejsze osiggni¢cia tego okresu jej dziatalnosci naukowej. Praca
doktorska =zostala wyr6ézniona na Politechnice Warszawskiej i zdobyla nagrode w
miedzynarodowym konkursie im. Otto Lehmana na najlepszg prace doktorska z dziedziny
ciektych krysztatow.

Po obronie pracy doktorskiej dr inz. Katarzyna Rutkowska podjeta prace na
Wydziale Fizyki PW i kontynuowala tematyke rozpoczeta w swojej pracy doktorskie]

wzbogacajac  ja o zagadnienia dyskretnej propagacji $wiatta w  falowodach



ciektokrystalicznych oraz ciektokrystalicznych $wiattowodoéw fotonicznych. Pierwsze prace
zwigzane z catkiem nowymi zagadnieniami habilitantka opublikowata w latach 2009-2011. Sg
one po$wiecone badaniom generacji drugiej harmonicznej w polprzewodnikowych
submikrometrowych falowodach grzebieniowych z GaAs/(Al,Ga)As, samoogniskowaniu
$wiatla w objetoéciowych osrodkach magnetooptycznych oraz siatkom Braggowskim
wytworzonyem w technologii CMOS majacym shuzy¢é do optycznego rézniczkowania
sygnalow w dziedzinie czasowej. Prace te byly plonem stazu odbytego w Uniwersytecie
Quebec w ramach programu Marie-Curie. |

Uwazam, ze dr inz. Katarzyna Rutkowska prowadzi dziatalno$é naukowa w sposob
systematyczny stopniowo rozwijajac i poszerzajac tematyke badawcza. Prawidlowo
wykorzystuje odbywane staze naukowe, poszerzajac warsztat badawczy i1 nawigzujgc
wartosciowe wspolprace. Wyniki naukowe habilitantki sg znaczace i zostaly docenione w
$rodowisku naukowym. Swiadczg o tym 3 referaty zaproszone na konferencjach i warsztatach
naukowych. Dr inz. Katarzyna Rutkowska kierowata réwniez trzema projektami badawczymi
finansowanymi przez: NCN (Opus), FNP (Homing Plus) i MNiSW (Iuventus Plus). Swiadczy
to o osiggnigciu samodzielnosci w prowadzeniu badan.

Dr inz. Katarzyna Rutkowska za swoja dzialalno$¢ naukowa otrzymala szereg
nagréd miedzy innymi prestizowe stypendium Marie-Curie, nagrode im. Otto Lehmanna oraz

nagrody Rektora Politechniki Warszawskiej.

Rozprawa habilitacyina

Rozprawe habilitacyjng dr inz. Katarzyny Rutkowskiej stanowi monografia pt.
Wybrane optyczne zjawiska nieliniowe w mikrostrukturach fotonicznych i osrodkach
magnetooptycznych oparta na wynikach zawartych w cyklu 20 publikacji w tym 11 z bazy
JCR powstalych w latach 2005-2014. Rozprawa obejmuje dos¢ rozlegly obszar tematyczny
podzielony na 4 rozdziaty nie liczac wstepu i podsumowania.

Pierwszy z nich (rozdziat 2) oparty na pracach A3 i A4 z roku 2011 jest po$wigcony
badaniom wykorzystania optycznych proceséw nieliniowych w polprzewodnikowych
falowodach grzebieniowych do generacji swiatla o podwojonej czgstotliwosci. W ramach
pracy przeprowadzona zostata analiza teoretyczna i symulacje numeryczne, ktore pozwolity
zaprojektowa¢ wiasciwe struktury. Odpowiednie elementy optyczne zostaty wytworzone w
technologii GaAs/(Al..Ga)As i przetestowane eksperymentalnie. Zademonstirowano

konwersje z zakresu fali 1520-1600nm do 760-800nm przy bardzo matej mocy lasera



pompujacego pracujacego W modzie pracy cigglej. Wynik ten jest interesujacy, pomimo
stosunkowo matej efektywnosci konwersji.

Druga cze$¢ rozprawy jest oparta na pracach A5, A6 1 B4 z lat 2009-2010 i obejmuje
analize propagacji $wiatla w magnetooptycznych osrodkach objetosciowych z nieliniowoscig
typu Kerra. Przeprowadzono analiz¢ zaréwno teoretyczng jak i eksperymentalng zjawiska
samoogniskowania w osrodku magnetooptycznym. W szczegdlnosci zbadano mozliwo$é
sterowania propagacji i oddzialywania solitonéw pod wplywem zewnegtrznego pola
magnetycznego. Badania doswiadczalne przeprowadzono dla krysztalow objetosciowych |
YIG. Wyniki te moga mieé istotne znaczenie poznawcze, gdyz dotycza stosunkowo stabo
zbadanego obszaru wiedzy.

Kolejne czesci pracy (rozdziaty 4 1 5) poswiecone sg dyskretnej propagacji swiatta w
okresowych, jednowymiarowych i dwuwymiarowych strukturach fotonicznych zawierajacych
ciekle krysztaly. Te cze$ci sg najblizsze kontynuacji wczedniejszych badan habilitantki,
prowadzonych jeszcze podczas studiéw doktoranckich i powstawaty w latach 2005-2014. W
moim przekonaniu najciekawszym osiagnieciem tej czesci jest zademonstrowanie latwej
mozliwosci modyfikacji dyskretnej propagacji swiatla poprzez przytozone napigcie
elektryczne lub zmiang mocy optycznej na wejSciu ukladu. Badania te moga znalezé
zastosowanie przy konstrukcji catkowicie optycznych przelacznikow 1 ukladow sterujacych.
Moze to stanowi¢ punkt wyjscia do opracowywania nowych optycznych elementoéw
logicznych.

W moim przekonaniu rozlegly zakres tematyczny monografii S$wiadczy o wymaganej
dojrzatosci naukowej habilitantki. Prowadzila ona prace zaréwno eksperymentalne, jak 1
zaawansowane symulacje numeryczne i uzyskala znaczace wyniki. Umiala skorzysta¢ ze
wspolpracy miedzynarodowej i odbywanych stazy zagranicznych. W pigciu z jedenastu prac z
bazy JCR, stanowiacych podstawe monografii, habilitantka jest pierwszym autorem, a jej rola
byla wiodaca (co najmniej 50%). W pozostalych wlasny wkiad habilitantka ocenila na
25%-40%.

Podsumowujgc, uwazam wyniki przedstawione w rozprawie habilitacyjnej za
wystarczajgco istotne 1 wskazujace na uzyskanie przez dr inz. Katarzyne Rutkowska
samodzielnosci naukowej, w tym samodzielnoéci w wyborze tematyki badan i podejmowaniu

prac dogwiadczalnych.



Dziatalno$¢ dydaktyezna i organizacyjna

Dr inz. Katarzyna Rutkowska wykazala dobra aktywno$¢ w zakresie dydaktyki i
popularyzacji fizyki. W ramach zaje¢ dydaktycznych na Politechnice Warszawskiej
prowadzila ¢wiczenia rachunkowe i zajecia laboratoryjne. Ponadprzecigtna jest liczba prac
magisterskich, ktorymi sie opiekowala (7). Sugeruje to dobry kontakt ze studentami. Réwniez
dobre wyniki ankiet studenckich §wiadcza o umiejetnosciach dydaktycznych habilitantki. W
zakresie dziatalnosci popularyzatorskiej, dr inz. Katarzyna Rutkowska prowadzila dwa razy
wyktady na pikniku naukowym i kilka razy lekcje i zaje¢cia dla uczniow szkot. Nie jest to
moze dorobek imponujacy, ale zauwazalny. Znacznie bogatsza i zastugujgca na docenienie
jest dzialalno$¢ organizacyjna na Politechnice Warszawskiej. Obejmuje ona szereg
réznorodnych funkcji, w tym na przyklad funkcje pelnomocnika Dziekana Wydziatu Fizyki
PW ds. studiow II stopnia na kierunku Photonic w jezyku angielskim, funkcje¢ koordynatora
programu Socrates Erasmus, czy sekretarza komisji rekrutacyjne;.

Konkludujgc swojg recenzje, uwazam dr inz. Katarzyng Rutkowskg za dojrzalego
fizyka, specjaliste w dziedzinie optyki nieliniowej, a w szczegdlno$ei uktadow zawierajacych
ciekle krysztaly, posiadajacego jednoczesnie zdolnosci organizacyjne. 7Z przekonaniem
stwierdzam, ze w $wietle obowigzujacej ustawy Pani dr inz. Katarzyna Rutkowska spelnia
warunki do uzyskania awansu naukowego i wnioskuje

o dopuszczenie jej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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